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1. ɳɹʅɮɱʍɱɶ  

1.1. ɹˋˍˇˊʽˁˈ 

ɾʶ ˍ ̌ʰˉˈ 7-7-нлнн ɹʵʽ˖ˍʽˁˈ ʅˎ˃˒˖˄ʹˍʽˁˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ Optimum Value ɮɳ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ 

(Optimum Value )ˉˇˎ ʶʵˊʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΣ ɲʺ˃ˇ ɮ˃ʰˊˇˎˋʾˇˎΣ ˇʵˈ ɼˇ˄ʾˍˋʹˌ о-рΣ ˍˁΦ мрмнрΣ ɮΦʊΦɾΦ 

ффуптонфмΣ ɲΦʁΦʇΦΥ ʊɮɳ ɮɸɶɿʍɿ ˄ˇ˃ʾ˃˖ˌ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲʽʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ˁΦ 

ɸʶˇ˒ʱ˄ʹ ɼʰˊʰʴʽʱ˄˄ʹ ˃ʶ ̱̌  ɿΦʃΦɲΦɲΦ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉ˖˄ˎ˃ʾʰ ζɳʽʵʽˁˈˌ ɽˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈˌ ɼˇ˄ʵˎ˂ʾ˖˄ ɴˊʶˎ˄ʰˌ-

ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇη ʺ ʴʽʰ ˋˎ˄ˍˇ˃ʾʰ ɳɽɼɳ-ɳɾʃΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʵˊʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΣ ˋˍʹ˄ ˇʵˈ 

ʃʰˍʹˋʾ˖˄ пнΣ ʆΦɼ Υ млсΦунΣ ɮʊɾΥ лффтфоптрΣ ɲΦʁΦʇΦΥ ɲΩ ɮɸɶɿʍɿΣ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˍʹ˄ 

ˇʵˈ ɶˊ˗˖˄ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ фΣ ʆΦɼΦΥ мртΦул ς ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁʇʃʁɽɶ ɵʍɱʄɮʊʁʇ όɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌύΣ  ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˃ʶ˄ˇ h ˉˈ ˍˇ˄ ɮ˄ˍʽˉˊˏˍʰ˄ʹ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ɳɾʃ 

ˁʰʽ ʃˊˈʶʵˊˇ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ɳɽɼɳ-ɳɾʃ Kh Φ̒ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ɼΦ ʋʰˍʸʹʴʶ˖ˊʴʾˇˎ, 

ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ όɳɽɳύ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˈʲʽˇˎ 

ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ όɳɾʃ) ˃ʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ˍʹ˄ ɲʽʶˎʻˏ˄ˍˊʽʰ ˍˇˎ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˁʰ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺ 

ʆˋˇˎˁʰ˂ʱΣ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰ ɳɾʃ ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ ˍʹ˄Υ ζɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʹ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʅˁʰ˒˗˄ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄η. 

 

1.2. ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇˎ ˍˇ ɳɽɳ ʷ˔ʶʽ h ˄ʰ˂ʱʲʶʽ: 

¶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

άɾʶ˂ʷˍʹ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʅˁʰ˒˗˄ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎέΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ {ŎƛŜƴǘƛŀ aŀǊƛǎ ʴʽʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ hǇǘƛƳǳƳ ±ŀƭǳŜ ɮΦɳΦ ς 

ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ 

¶ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ˇˎ 

ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ, 

¶ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ 

ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰ˄ʶˁˍʱ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΣ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ 

ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˄άɾʁ ˂ʷˍʹ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʹ ˄

ɽʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʅˁʰ˒˗˄ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎέ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ 

¶ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎ όʁɽɽύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁɽɽ ̫ ˊʴʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ άɾʶ˂ʷˍʹ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʹ ˄ɽʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʅˁʰ˒˗˄ 

ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎέ ˁˎ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

 

1.3. ɲʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʅˍˇ ɳɽɳ ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ Optimum Value ɮɳ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ̌ ʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ 

¶ ɾʶ˂ʷˍʹ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎΣ 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎΣ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌΥ ADVANCED ENVIRONMENTAL STUDIES, 

ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ɮ˄˗˄ˎ˃ʹ ɾʶ˂ʶˍʹˍʽˁʺ ɳˍʰʽˊʶʾʰΣ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ нлн0 

¶ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ɮɳʃʁ ˇʽˁΦ нлсслмκолΦмнΦмм όɮɲɮΥ ɰʁɿл-мɸпύ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɴˊʴʰ 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ -ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ˇˌ ɽʰˎˊʾˇˎη ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʷˊʴˇΥ 

ζʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊˇˉ˂ˇʾ˖˄ ˋˍˇ 

˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ɽʰˎˊʾˇˎηΣ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎΣ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌΥ hǇǘƛƳǳƳ ±ŀƭǳŜ ɮΦɳΦ 

ς ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ SCIENTIA MARIS I.K.E, ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌΣ нлнлύ 

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɲʽʱˍʰ˅ʹˌΣ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎΣ ɾʱˊˍʽˇˌ нлнн. 
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¶ ɾʶ˂ʷˍʹ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʃ˂˖ˍ˗˄ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎΣ ɾʱˊˍʽˇˌ 

2022  

¶ ɱʶ˄ʽˁˈ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ όɾaster Planύ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎΣ ʅ˔ʷʵʽˇ ˋʶ ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥнлллΣ 

ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ нлмт 

 

1.4. ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

ɮ˒ˇˏ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ʶ˄ʵʶ˂ʶ˔˗ˌ ˍʰ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˄hǇǘƛƳǳƳ ±ŀƭǳŜ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʰ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽʰ нҏр ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʹ ˄

ɽʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʅˁʰ˒˗˄ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎ ˁʰʽ ɲʽʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄ ˁʰʽ ̄ ˊˇʲ˂ʹˍ˗˄Φ 

2. ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮʅ ɳɼʃʁɿɶʅɶʅ ʆɶʅ ɾɳɽɳʆɶʅ άɾɳɽɳʆɶ ɼʇɾɮʆɹɼɶʅ 

ɲɹɳɹʅɲʇʅɶʅ ʅʆɶɿ ɽɹɾɳɿʁɽɳɼɮɿɶ ʅɼɮʊʍɿ ɮɿɮʌʇʋɶʅ ʆʁʇ ɽɹɾɳɿɮ ɽɮʇʄɹʁʇέ 

2.1. ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ {ŎƛŜƴǘƛŀ aŀǊƛǎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˍˊʾʰ ʵʽʰˁˊʽˍʱ 

ˋˍʱʵʽʰΥ  

¶ ʃˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ:  

ʅˎ ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ  

¶ ɰʰʻˎ˃ʶˍˊʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ  

¶ ɮ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʾʰʽˍʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ  

¶ ɼˎ˃ʰˍʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˁʰʽ ˖ˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˋˍʱʻ˃ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰ 

ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍʰύ  

¶ ʃˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ  

¶ ɲʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇΣ  

ʃ́ ˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όDo Nothing) 

˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɽʰˎˊʾˇˎΦ  

¶ ʆˊʾˍˇ ˋˍʱʵʽˇ  

ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ 

ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˄ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 

˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ˈˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ʶˁˍʱ ˈˊʽʰΦ  

ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ, ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍʹ˄ Ϡ 2.2. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ʷ˔ʶʽ 

ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ʺκˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇΥ    

¶ 2.3. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʾʰʽˍʰˌ, ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʹ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ˋˍʹ˄ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ̱ ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˗˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ, : 

¶ 2.4. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʽˋˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ, ʁ ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ  

o ɼˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ  

o ɮˁ ˊʰʾ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ 
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2.2. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ʶ˄ʵʶ˂ʶ˔ʺ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍʹˌ Scientia Maris ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻʹ˄ˍʺˊʽʶˌ 

ˇʵʹʴʾʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ (PIANC, British StandardsΣ ˁ˂ˉύ ʶ˄˗ ˍʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʷʴˁˊʽˋʹ ζʁɲɶɱʁʅ ɳɼʃʁɿɶʅɶʅ ɾɳɽɳʆʍɿ ɽɹɾɳɿɹɼʍɿ 

ɳʄɱʍɿη ʃʄʁʅɮʄʆɶɾɮ ζʇʃʁʅʆɶʄɹɼʆɹɼɳʅ ɾɳɽɳʆɳʅηΣ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мΦ м ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌΣ όʲ˂Φ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ мύ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶˁˉˇ˄ʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ 

ʇˉˇʵˇ˃˗˄ όɲ20)Σ ɱΦɲΦʇΦɽɹΦɼΦʇΦɱΦɱΦʇκ ʇʃʁʇʄɱɳɹʁʇ ʇʃʁɲʁɾʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆɮʊʁʄʍɿΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɴ˄˖ˋʹ 

ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʊˇˊʷ˖˄Υ ɮΦɲΦɼΦ ɮΦɳΦ ς ʄʁɱɼɮɿ ɼɮɹ ʅʇɿɳʄɱɮʆɳʅ ɮΦɳΦ ς ʆʄɹʆʍɿ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ 

ɮΦɳΦ ς ʄʁɻɼʁʅ ɮΦɳΦΣ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ̌ˉˇʾ ̌ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˈ олΦммΦнлнл ʅˎ˃˒˖˄ʹˍʽˁˈ όɮɲɮɾΥ 

нл{¸a±ллттррнлсύ ʹ ˎˉˇʴˊʱ˒ˇˎˋʰ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺ ʆˋˇˎˁʰ˂ʱΣ 

ɲʽʶˎʻˏ˄ˍˊʽʰ ˍˇˎ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄Σ ɳɾʃ ˖ˌ ɳɹɲɹɼʁʅ ɳɾʃɳɹʄʁɱɿʍɾʁɿɮʅΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Υ ζʁɲɶɱʁʅ ɳɼʃʁɿɶʅɶʅΣ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿɮ ɼɮɹ ʃʄʁɳɼʆɹɾʍɾɳɿɳʅ ɮɾʁɹɰɳʅ 

ɾɳɽɳʆʍɿ ɽɹɾɳɿɹɼʍɿ ɳʄɱʍɿηΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ мΦ 

ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ 

ɽˏˋʶ˖˄ όʲ˂Φ ɼʶ˒Φ ф ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ɼʶ˒Φ у ˍ˖˄ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ύ ˁʰʽ ˈˉˇˎ ˉˇ˂ˏ ˇˊʻʱ ˇʽ ɾʶ˂ʶˍʹˍʷˌ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˖ˌ ɾˇ˄ʰʵʽˁʺ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˍʰ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ɳʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ɱʶ˄ʽˁˈ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ όMaster Planύ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎΦ 

 

2.3. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʾʰʽˍʰˌ  

ʅˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˍˇˎ ʻʷˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎΣ 

ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹˌ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍʰ ʲʰʻʽʱΣ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˇʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇʾΣ 

ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇʾ ˁʰʽ ɿˈˍʽˇʽ ʱ˄ʶ˃ˇʽΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˇʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʻʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʾʰʽˍʰˌ ˋˍˇ˄ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎΣ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ 

ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ς ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉ˄ˇʺˌ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ όɴ˄ˍʰˋʹΣ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰΣ ɮ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˉʶ˂ʱʴˇˎˌ ώfetchϐ ˁʰʽ ɳˍʺˋʽʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉ˄ˇʺˌύ ˃ʶ ˍʰ ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

όˏ˕ˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ώɶsϐΣ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ώTpϐ  ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ώf҈ϐΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 

ɮ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ˍʹˌ ɳɾʇ ˋˍʹ˄ ɾʺ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɿˈˍʽʰ ˁʰʽ ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ɮ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ˍʹˌ ɳɾʇ ˋˍʰ ʅˉʱˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˖ˌ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱΦ 

 

2.4. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ  

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ɾʶ˂ʷˍʹΣ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˇˊʻʱ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ όɮ ˁʰʽ ɰΣ ˈˉ˖ˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ 

ˍʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾΣ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱΣ ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ όƳŀǊƛƴŜΦŎƻǇŜǊƴƛŎǳǎΦŜǳύ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɳɾʇ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ̱ ˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌκʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ΦмΦ ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ʁ ˄ˍˈˌ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ

 

ɱ̔ ʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ, ˉˊˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˇˊʻʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ 

ʹ h˅ ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎΣ ʰ˒ˇˏ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ όˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʶʵʾˇˎύΣ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʴʷ˄ʶˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɾʶˋˈʴʶʽˇΣ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ όϤпΦс ƪƳύ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

ʵʽʰˁˊʽˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʺ˃ʰ όм ƘǊύΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄  ˉʽˇ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ, ʰ˒ˇˏ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹΣ ˁʰʽ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʹ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʶʽˁˈ˄ʰ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍʰ 

ζʰ˄ˇʽ˔ˍʱη ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇ ˎ̱ ʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ  

ɱ̔ ʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄,  ɹ ʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ 

ˉ˂˖ˍ˗˄ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄ˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ʵʶ˄ ʻʰ ˃̄ ˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ мо ʶˍ˗˄ όнллс-нлмфύΣ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʲˊʰ˔ˏ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˃ʽʰ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ 

ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˃ʶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ²Ŝƛōǳƭƭύ ˉʷˊʰ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍ˖˄ пл ʶˍ˗˄Φ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˇʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ̄ ˇ˂ˏ 

ˇˊʻʱ ʶˉʷ˂ʶ˅ʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʰ 

ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍʹˌ ɳɾʇ 
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όɾʺ˂ˇˎ ώɴˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΥ мфут-2019] ˁʰʽ ʅˉʱˍ˖˄ [ɴˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΥ мф74-2000] ύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ 

Smith (1991), ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ʰˉ˂ˈ ʰ˂˂ʱ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ ̍ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΣ ˍˇ Maris-OWC ˈˉ˖ˌ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˇˎ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ. ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ,   

ˍh  ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΥ  
V ʶʾ˄ʰʽ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰΣ  
V ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʷʴˁˎˊ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ό/ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ˁʰʽ ɳɾʇύ   
V ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʲʱˋʶʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˋˏ˃˒˖˄˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 

 

2.5. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʽˋˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 

ʍˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍʹ˄ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲ̔ ʶʾˋʵˎˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ όʲ˂Φ ʃʾ˄ʰˁʰ 2): 

1. ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎ,  ̱ ʰ ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˈˍʽ  ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˄ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ 

/ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ όˎˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сΦм ̱ ʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹˌ) ˁ ʰʽ  

2. ɱ̔ ʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄Σ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˁˊʰʾˇˎ 

ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΣ  ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ Smith (1991) ˃ ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ɳɾʇ ʴʽʰ 

fetch-limited ̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2. ʅˏ˄ˇ˕ʹ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍʹˌ 
SCIENTIA MARIS (ʃʹʴʺΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹˌ SCIENTIA MARIS) 

ɼˎ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ 
ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ 

ʰκʰ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ  

f% 

ʈ˕ˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ  

Hs(m) 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ  

Tp(s) 

1  2.460% 1.00 3.13 

2 E -ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇʾ 0.035% 1.50 4.84 

3 ɸǿǾҐфлo 0.009% 2.00 5.42 

4 
 

0.008% 2.50 5.82 

5 
 

3.490% 1.00 3.58 

6 рɳ - 0.285% 1.50 5.23 

7 ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇʾ 0.125% 2.00 5.99 

8 ɸǿǾҐморo 0.064% 2.50 6.55 

9 
 

0.033% 3.00 7.20 

10 
 

23.413% 1.00 4.42 

11 
 

2.760% 1.50 6.35 

12 S - ɿˈˍʽˇʽ 1.165% 2.00 6.81 

13 ɸǿǾҐмулo 0.359% 2.50 7.43 

14 
 

0.096% 3.00 8.16 

15 
 

0.031% 3.50 8.46 

ɼˎ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

16 
S - ɿˈˍʽˇʽ 
ɸǿŘҐмулo 
ɸǿǾҐмтфo 

0.0038 5.75 9.39 
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ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʻʺ, ʰ˄ ˁʰʽ ˁʱˉ˖ˌ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʺ, ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʱ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˁʱʻʶ 

ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ сΦм ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˏ˕ˇˌ ʾˋˇ ˃ʶ ˍˇ ʱ˄˖ ˈˊʽˇ ˍˇˎˌ 

ʶˏˊˇˎˌ ˍʹˌ  ώʴ̔h  ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ о ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ʶˏˊˇˌ мΦр-2.0 Ƴ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰˌ с-1, 

ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ н mϐ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˇ  

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈˌ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ   

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˁˊʰʾˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ 

ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˇˊʻʺ ʰ˄ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʺΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˖ˌ ʰˁˊʰʾˇ 

ˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˇ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ɿˈˍʽʰ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ 

ˉʰˊˈ˂ˇΣ ˉˇˎ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍʹˌ ɳɾʇΣ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ʰˁˊʰʾˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʁʾ ˄ʰʽ лΦлмо҈ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ό˃ʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆϤнр 

ʷˍʹύ.  

 

3. ɳɽɳɱʋʁʅ ɰɮɸɾʁɿʁɾɶʅɶʅ ɼɮɹ ɮʀɹʁʃɹʅʆɹɮʅ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆʍɿ ʆʁʇ ɼʇɾɮʆɹɼʁʇ 

ɾʁɿʆɳɽʁʇ 

ʅ̱ ʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ɾʶ˂ʷˍʹΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʷ˄ʰ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄ˇ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰˌΣ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˍʹ ˄ˊʺ˔˖ˋʹΣ ˍʹ ˄ʵʽʱʻ˂ʰˋʹΣ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˂ˈʴ˖ ʻˊʰˏˋʹˌ ˁʰʽ ˍˊʽʲʺˌ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾʻ˂ʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˊʽˁʺ ʺ ˇ˂ʽˁʺ 

ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ  

ʅˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ 

ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌΣ ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΦ ʅˎ ˄ʶˉ˗ˌΣ  

ˍˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ̄ ˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ h ˉˈ˂ˎˍʰΥ 

V ʽˁʰ˄ˈ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˁʰʽ  

V ˋˏ ˃˒˖˄ˇ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ. 

 

4. ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɹɼʁʆɶʆɮ ɼɮɹ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼʁʆɶʆɮ ʆʍɿ ʃʄʁʆɳɹɿʁɾɳɿʍɿ ʃɽʍʆʍɿ 

ɼʇɾɮʆʁɸʄɮʇʅʆʍɿ 

ɮ̄ ˈ ˍʰ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ ʶ˄ʰ ˋˍˇ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɽɹɾɳɿɹɼʍɿ ɳʄɱʍɿ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ,  ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ʶˁˍʱ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Optimum ValueΣ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ SCIENTIA MARIS ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

ˉˊˇˋˉʾˉˍˇ˄ˍˇˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ όˁˎˊʾ˖ˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ύΣ ˇʽ ˉ˂˖ˍˇʾ 

ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˏˋˍʶˌ ˇˊʻ˗ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ζh ˉˇʵˇˍʽˁˇʾη ʴʽʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ р ǎ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ ˄˃ ʶˍʱʵˇˋʹ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˈ фн҈ 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ фф҈Σ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ р ǎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʰˉˇʵˇˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ п ǎΦ  
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ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ  

 ́  ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʶ˄ 
ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʶ˄ ˍʷ˂ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍʹ ˄˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ɾʰˊʾ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄  
ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ ˄ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 
ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌΣ ʶ˄˗ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 
ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄  

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˁˊʰʾˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌΣ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˏ˕ˇˌ 

ˉˊˇˋˉʾˉˍˇ˄ˍˇˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˍʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ όɶs=5.75 m Tp = 9.39 s)Σ ʰˉˈ ˍʹ ˄

ɿˈˍʽʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˏ˕ˇˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ нΦр ƳΦ 

ʅˏ ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍˊʽʰ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ˋˍˇ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɽɹɾɳɿɹɼʍɿ ɳʄɱʍɿ ˏ˕ˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ɶs=2.5 
m ʁ ʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˁˍ˗˄ ˇˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰˋˍˇ˔ʺˋˇˎ.˄ 

 

5. ɮʅʊɮɽɳɹɮ ɳɽɽɹɾɳɿɹʅɾʁʇ ʅɼɮʊʍɿ ɮɿɮʌʇʋɶʅ  

ʅˍˇ ɼʶ˒Φ мл ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍʹˌ SCIENTA MARIS ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺ 

ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ 

ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹˍ˗˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΥ 

V ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄Σ  

V ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʰ˄ʶˁˍʱ ˈˊʽʰ ˏ˕ˇˎˌ ˉˊˇˋˉʽˉˍˈ˄ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰˍʱ PIANC (2016)  

V ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ мр ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όʃɳύ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ мΣ  

V ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴʽʰ ˍʰ ʾʵʽʰ ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʶ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˉ˂˖ˍ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ  ʵʽʱʵˇˋʹˌ aŀǊƛǎ-HMS Nonlinear Hyperbolic 

Mild-Slope ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ όˏ˕ˇˌΣ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹύ ˍˇˎ 

˃ʷʴʽˋˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʃɳ   

V ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ʰ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ κ ʵʽʰˁˇˉʺˌ όʺˍˇʽΥ ɮ˄ʶˁˍˈ ˈˊʽˇ ˏ˕ˇˎˌ 

ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ʃɳ Ҕ ɾʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌύ ˋʶ ˁʰʻʶ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

V ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈΣ ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ ˗ˊʶˌ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˇʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˍʽˌ  h ˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˇˊʻʷˌ ʰ˂˂ʱ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʷˌ 

ˉʰ́ʰʵˇ˔ʷˌ: 

ω ɶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˉʽˉˍˈ˄ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˋˁʱ˒ʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ -Beam 

seas- ɹ ʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʃɳΦ ɶ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ ˄˃ ʶˊʽʱ ˍʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁ ʰʻ˗ˌ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁʺˌ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹˌ ʵʾ˄ʶʽ ˉʽˇ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʰ˄ʶˁˍʱ ˈˊʽʰ όtL!b/Σ нлмсύ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹ 

ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌ όIŜŀŘ ǎŜŀǎύ ʺ ˍʹ˄ ˉ˂ʱʴʽʰ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹ 

(Oblique seas). 

ω ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˉʽˉˍˈ˄ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍ˖˄ с ǎ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɶ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʶˉʾˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˌ 

ˍʹ˄ ˃ʶˊʽʱ ˍʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ˍ˖˄ с ǎ ʵʾ˄ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ 

ʰ˄ʶˁˍʱ ˈˊʽʰ όtL!b/Σ нлмсύΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹˌ ˃ʶ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ с ǎ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ω ʆˇ ʰ˄ʶˁˍˈ ˈˊʽˇ ˏ˕ˇˎˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˃ʺˁʹ ˋˁʰ˒˗˄ му Ƴ ˁʰʽ нл Ƴ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ лΦнл Ƴ ʶ˄˗ ʴʽʰ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˃ʺˁʹ ˋˁʰ˒˗˄Σ пл ƳΣ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍ˖˄ лΦол ƳΦ ɱʽʰ ˍʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˃ʺˁʹ 
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ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹΦ 

ω ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶ˄ˈˌ ʷˍˇˎˌΦ 

ω ʆˇ ˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷˍˊʽˇΦ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ мΦ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ όʃɳύ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ όʃʹʴʺΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹˌ SCIENTIA 
MARIS). 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˈˋʰ ˇˊʻʱ ʰ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ɾʶ˂ʷˍʹ 

ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ о ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʃɳΦ 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 3 ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽΣ ˈˉ˖ˌ ʱ˂˂˖ˋˍʶ ʺˍʰ˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ, ˈˍʽ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶˍʺˋʽʰ 

ˉˇˋˇˋˍʱ όʺ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˋˍˇ ʷˍˇˌΣ ˉΦ˔Φ нл.сύ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʶˁˍ˗˄ ˇˊʾ˖˄Σ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ˍˊʶʾˌΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʵʶˁʰˉʷ˄ˍʶΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

·LLΣ ·LLɹ ˁʰʽ ·L±Σ  ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˉʽˉˍˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ 

ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˁ˂˗˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˍˇˎ 

ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ м҈ 

ʷ˖ˌ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˍˇ н.мт҈Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ʸʹ˃ʽʷˌ ˋˍʰ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˁʱ˒ʹ.  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3. ʅˏ˄ˇ˕ʹ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍʹˌ 
SCIENTIA MARIS (ʃʹʴʺΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹˌ SCIENTIA MARIS) 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ 
ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɾʺˁˇˌ ˋˁʰ˒˗˄ 
ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˉˇˎ 
˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ 

[m] 

ɮ˄ʶˁˍˈ ˈˊʽˇ 
ˏ˕ˇˎˌ 
ˁˏ˃ʰˍˇˌ 

[m] 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ˉˇˋˇˋˍˈ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋʶ 
ʹ˃ʷˊʶˌ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ 

ɲʽʰˁˇˉʺ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋʶ 
ʹ˃ʷˊʶˌ ʰ˄ʱ 
ʷˍˇˌ 

I 30 0.25 1.000% 3.6 
II 40 0.30 2.174% 7.9 
III 25 0.22 2.174% 7.9 
IV 25 0.22 0.992% 3.6 
V 25 0.22 1.000% 3.6 
VI 18 0.20 1.009% 3.7 
VII 18 0.20 0.992% 3.6 
VIII 18 0.20 1.000% 3.6 
IX 18 0.20 2.174% 7.9 
X 18 0.20 2.174% 7.9 
XI 30 0.25 2.174% 7.9 
XII 30 0.25 4.490% 16.4 
XIII 40 0.30 5.655% 20.6 
XIV 18 0.20 5.655% 20.6 
XV 18 0.20 1.000% 3.6 

 

6. ʅʇɾʃɳʄɮʅɾɮʆɮ 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ʶ˄ʵʶ˂ʶ˔ʺ ʷ˂ ʶʴ˔ˇ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ: h ύ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ʲύ ̀ ˍʹ˄  ˃ ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ʴύ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Σ ʵύ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ 

ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ʶύ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ʶˁˍ˗˄ ˇˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄, ̄ ˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ́  

άɾʶ˂ʷˍʹ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ʅˁʰ˒˗˄ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎέΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ {ŎƛŜƴǘƛŀ aŀǊƛǎ, ̫ ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ̌ ˊʻʱ: 

¶ ˍʹ˄ h̄ ˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉ˂˖ˍ˗˄ 

ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄, 

¶ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ˋˁʰ˒˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ 

¶ ˍ ̌ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ҈ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋˍˇ ʷˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰˁˇˉʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋʶ 

˃ʷˊʶˌ ˁ ʰʽ ˗ˊʶˌ ˋˍ ̫̌ ˍˇˌ   

ˋˍˇ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎ.   

ɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ʰˎˋˍʹˊʺ h ˉˈ 

ʰˎˍ̋ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˄ˋˎ˄ʺʻʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎ ˉˈ˕ʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰˊʽ˄˗˄Φ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˉʽˉˍˈ˄ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌΣ ˈˉˇˎ ˋˍʹ ˄ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ό.ŜŀƳ ǎŜŀǎύ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʃɳΦ ɶ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˌ 

ˍʹ˄ ˃ ʶˊʽʱ ˍʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺˌ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹˌ ʵʾ˄ʶʽ ˉʽˇ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʰ˄ʶˁˍʱ ˈˊʽʰ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ ˋˁʱ˒ˇˎˌ όIŜŀŘ ǎŜŀǎύ ʺ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʱʴʽʰ ˉˊˈˋˉˍ˖ˋʹ όhōƭƛǉǳŜ ǎŜŀǎύΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ  

ˇ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ɱʶ˄ʽˁˈ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ όMaster Planύ ˍˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ˉ˂˖ˍ˗˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˇˏ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˁʰ˒˗˄Φ Φ 
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ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ʰύ ˍˇ ˃ʽˁˊˈ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʃɳ ʋɹɹΦ ʋɹɹΣ ˁʰʽ ʋɹVΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˃ʹ˄ ʰ˄ʶˁˍʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˂˂ʽ˃ʶ˄ʽˋ˃ˇˏ 

˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʶʾˋʵˎˋʹˌ, ʲύ ˍʽˌ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ʶ˄ˍˈˌ 

˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όʲ˂Φ http://accuwaves.eu/index.php/about-gr/), ʴύ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ̩ˍʹˌ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 

ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ ˋˁʰ˒˗˄, ʵύ ˍ́˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ̩ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ̩ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ 

ʰˉˈʵˇˋʹˌ ̱̌ ˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ ɽʰˎˊʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ )ʁ ˍʽˌ ˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ 

ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ h ˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶʻ˄ʺ ʰʴˇˊʱ ̀ ˎˋˍʺ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ: 

1. ʶɹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˖ˁʶʰ˄ˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

όʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌΣ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽˇʴˊʱ˒ˇˌΣ ˃ʶˍˊʹˍʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ, ˁ .˂.̄) 

2. ʶɹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ˍ́ ˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶʾˋˉ˂ˇˎΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʻʷˋʹˌΣ ʰˉˈˉ˂ˇˎ ˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ  

3. ʰ˄ ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˉˊˇʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉ˂ˇʾˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ʶ˅ʽʵʶʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˃̄ ˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˊʽʺ˃ʶˊʹˌ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ о ˗ˊʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ 

¶ ʷ˄ˍʰˋʹκʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˋˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ 

¶ ʷ˄ˍʰˋʹκʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ˃ʷˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ 

¶ ˏ˕ˇˌΣ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ˁˏˊʽʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˇʻʱ˂ʰˋˋʰˌ 

¶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˏ˕ˇˌΣ ˃ʷˋʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ˁˏˊʽʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʲˊʰ˔ʷ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˗˄ 

ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

¶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ 

 

 ɶ ɲʽʶˎʻˏ˄ˍˊʽʰ ˍˇˎ  

 ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ 

 

 

 

 ɰʰˋʽ˂ʽˁʺ ʆˋˇˎˁʰ˂ʱ 

 ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰ Σ ɳɾʃ 

 ɽʽ˃ʶ˄ˇ˂ˈʴˇˌ 
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ɮʃʁʅʃɮʅɾɮ ɮʃʁ  

 

 

 

ζʁɲɶɱʁ ɳɼʃʁɿɶʅɶʅ ɾɳɽɳʆʍɿ ɽɹɾɳɿɹɼʍɿ ɳʄɱʍɿη 

ʃʄʁʅɮʄʆɶɾɮ 

ζʇʃʁʅʆɶʄɹɼʆɹɼɳʅ ɾɳɽɳʆɳʅη 

 

 

ɈɄɃɆɇȼɅȽȾɇȽȾȺɆ ɀȺȿȺɇȺɆ ȿȽɀȺɁȽȾɋɁ ȺɅũɋɁ 

ɾɳɽɳʆɶ ɼʇɾɮʆɹɼɶʅ ɲɹɮʆɮʄɮʋɶʅ ɳɿʆʁʅ ɽɹɾɳɿʁɽɳɼɮɿɶʅ 
ɶ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ɳ˄ˍˈˌ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ˃ ʽʰˌ 

ɼˏˊʽʰˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾˍʶ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όMaster Planύ ʶʾˍʶ ˃ʽʰˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄Φ 

ɶ ʲʰˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ʰʴˁˎˊˇʲˇ˂ʾˇˎ ˋˍʰ 

ˋˁʱ˒ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʴˊʺʴˇˊʹˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˒ˇˊˍˇʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇ-ʶˉʽʲʾʲʰˋʹˌ ʶˉʽʲʰˍ˗˄Φ 

ɶ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ɳ˄ˍˈˌ ɽʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾΥ 

¶ ʅˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ όˉΦ˔Φ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˉˊˇˋʺ˄ʶ˃ˇˎ ˁʰʽ 

ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎ ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˏˋˍʹΣ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁ˗˄ ˁˊʹˉʽʵ˖˃ʱˍ˖˄ ˁΦʰΦ), 

ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ɼˏˊʽʰˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹˌ ʹˊʶ˃ʾʰˌ ˋˍʹ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όˁʰʽ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌύ ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ 

˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʺ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΦ 



 

 
 

¶ ʅˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 

ɼˏˊʽʰˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ʹˊʶ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼˏˊʽʰ ɾʶ˂ʷˍʹ ˈˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁ ʰʽ ʰˉˈ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋˁˇˉʽʱΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˍʰˊʰ˔˗˄ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ˉʰˊʱ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʆˇ 

ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ 

ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶˉʽˍʶ˂ʶˋʻˇˏ˄Φ  

ɼˏˊʽˇˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌΣ ˉˇˎ ˇʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶˉʽˍʶ˂ʶˋʻˇˏ˄Σ 

ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ ˋˍʹ ʵʽʰˁˇˉʺ ʺ ˍʹ˄ ˃ʹ ˇ˃ʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΣ ʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˗˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰʻʽʱ 

˄ʶˊʱ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʶ 

ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˂ˈʴ˖ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌΦ ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˗˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʰˁˊ˗˄ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶ˖˄ όˉʽʻʰ˄ʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌύ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶʽ ˇ 

ɾʶ˂ʶˍʹˍʺˌ ˈˍʽ ʰˎˍʷˌ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋˍʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˄ʷ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶ˄ˈˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˉʷˊʰ˄ 

ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄Φ  

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ  

ɹˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɮ˄ʱʻʶˋʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ʁ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺˌ ʻʰ ˉʰˊʰʻʷˍʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶΥ 

¶ ˍˇ˄ ɼˏˊʽˇ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ 

¶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ˃ʷˊˇˎˌΣ ˍʹˌ 

ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΣ 

¶ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌΦ 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʅˍˈ˔˖˄ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 

˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˈˉ˖ˌ 

ʵʽʰˍˎˉ˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΦ 

ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ʁ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌκ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ κ ɾʶ˂ʷˍʹˌΣ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ 

ˋʰ˒ʷˌ ʁˊʴʰ˄ˈʴˊʰ˃˃ʰ ɴˊʴˇˎΦ  

ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ 

ɳˊʴʰˋʾʰˌκ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ˍˇˎˌΦ  



 

 
 

ʁ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌκ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈΣ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˁʰʽ ˋʰ˒ʺ ˋʶ ˁʱʻʶ 

˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌκ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˒ʷˊʶʽ ʶʽˌ ˉʷˊʰˌ ˍˇ ˁʱʻʶ ˃ʷ˂ˇˌΦ 

ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʃʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˁʰʽ ɹˋˍˇˊʽˁˈ ʆˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄  

ʁ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˍˇˎΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˁʰʻϥ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ  

ɶ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʶʾˍʶ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʂˊ˖˄ 

ɳ˄ˍˇ˂ʺˌ ʶʾˍʶ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ ʰˎˍʺ όʰˉˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎύΦ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʹ ˁ˖ʵʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶʽ ˃ʶ ʶˎˁˊʾ˄ʶʽʰΣ ˃ʶ 

˂ʰˍʽ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌ - ʁ ˁˍˈˌ ʰ˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʂˊ˖˄ 

ɳ˄ˍˇ˂ʺˌ - ̱ ʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ˍˇ ʶˁˉˇ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʷˊʴˇ 

¶ ˍˇ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ό˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʺΣ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺΣ ˋˍʰˍʽˁʺΣ ˁˍ˂Φύ 

¶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ όˋ˔ʷʵʽˇΣ ʷˁʻʶˋʹΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾΣ ˁˍ˂Φύ 

¶ ˍˇ˄ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ 

¶ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ κ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄ - ̱ ˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ 

ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˍ˖˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˍʶˏ˔ˇˎˌ ˃ʶ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍʶˏ˔ˇˌΦ 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ όˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ύΦ 

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɸʷˋʹ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 

˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ˍʹˌ ˎˉʰʴ˖ʴʺ όˉΦ˔Φ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΣ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ˁʰʽ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ ʺ ʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰύ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʶ˄ˍˊˇʲʰˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˍˇ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ мфуп όWGS упύ ʺκˁʰʽ ˋˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мфут όɳɱʅɮ утύΦ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ κ ʶʽˁˈ˄ʶˌΦ  

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʾ 

ˍˈˉˇˎ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺΦ 

ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ς ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ɴˊʴʰ 

ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˇʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌΦ ʅˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˃˒ʰ˄˗ˌΦ 

 



 

 
 

ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ  

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʆʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʺ 

ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ  

ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʅˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ʲˎʻˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʶˌ ˉʹʴʷˌ όˉΦ˔Φ 

˔ʱˊˍʶˌ ʇʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲˎʻˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ όˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мΦпύ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʰ ʲʰʻʽʱ ˄ʶˊʱΦ  

ɮ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˃ʷˋʰ ʶˍʺˋʽʰ 

ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˋʾʴˇˎˊʰ ʾˋʹ ʺ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ мл ʶˍ˗˄Φ ʆʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ʇˉʹˊʶˋʾʰ όɳɾʇύ ʺ ʱ˂˂ˇˎˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏˌ ˁʰʽ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ ʃ˂ʷˇ˄ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 

ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉ˂ʺˊʶʽˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ 

ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ʵʶˁʰʶˍʽ˗˄Σ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɾʇ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ʲʱˋʶʽˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄Σ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʱ˃ʶˋʰ ʴʶʽˍ˄ʽʰʸˈ˄ˍ˖˄Σ  ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ɳˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʶˊʹ 

ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʴʽʰ ʰ˄ʷ˃ˇˎˌ ˉˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʴʶ˄˄ʺˋˇˎ˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ 

ˈˉˇˎ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʹΦ 

ɼˎ˃ʰˍʽˁˈ ɼ˂ʾ˃ʰ 

ɮ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ 

όʲʰʻʽʱ ˄ʶˊʱύ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ ˏ˕ˇˌΣ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ ʰύ ʲʱˋʶʽˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʶʵʾˇˎ όwave field measurementsύΣ ʲύ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʷ˃˖˄ όwave hindcastingύΣ ʴύ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ 

ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˉʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ʵύ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʺ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΦ ʆʰ ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˋʾʴˇˎˊʰ ʾˋʹ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ мл ʶˍ˗˄ 

ʴʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶ˄ˍˈˌ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ʺ ˊʹ˔˗˄ ˄ʶˊ˗˄Σ ʶʴʴˏˍʶˊʰ ˍʹˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʻʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˈ˕ʹΦ  

ʅˍˇ̝̔ ʶʾʰ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʅˍʱʻ˃ʹˌ 

ɮ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʅˍʱʻ˃ʹˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌΦ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ ʰύ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽˇʴˊʱ˒˖˄ ˍʹˌ 

ʇʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˍˇˎ ʃˇ˂ʶ˃ʽˁˇˏ ɿʰˎˍʽˁˇˏ ʲύ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʺ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΦ ʆʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ʆʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 



 

 
 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʽˌ 

ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΣ ʰˉˈ ʷʴˁˎˊʶˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʺ ʰˉˈ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˁʰʽ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ʲʱˋʶʽˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ ʰύ 

ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʾʰʽˍʰˌ όʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʷˋʹˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ʰ˄ʷ˃˖˄ύΣ ʲύ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ 

όʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʷˋʹˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʷˋˇˎ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌύΣ ʴύ ʅˍʱʻ˃ʹˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ όʰ˂˂ʰʴʺ 

ɾʷˋʹˌ ˁʰʽ ɾʷʴʽˋˍʹˌ ʅˍʱʻ˃ʹˌύ ˁʰʽ ʵύ ˍʹˌ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌ όʰ˂˂ʰʴʺ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˁ ʰʽ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌύΦ 

 

ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ɰˎʻˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ɮˉˇˍˏˉ˖ˋʹ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ʲˎʻˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˈˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ʲˎʻˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ό˔ʶˊˋʰʾʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΣ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʲʱʻʹΣ ʽˋˇː˕ʶʾˌ ˁʰʽ ʽˋˇʲʰʻʶʾˌ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌύ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲˎʻˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍˈˍʶ ˍʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʲˎʻˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾ ˋˍˇ 

ˎˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 0 

 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ʃˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ 

ɾˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

ʅˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾΦ  

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʽˁʰ˄ˈ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˍʹ ˔˖ˊˇ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ ʆˇ 

ˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˁˇʽ˄˗ˌ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 

ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶʽˌ ˋʶ ʷʴˁˊʽˍʰ 

ʵʽʶʻ˄ʺ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ʺ ʵʽʶʻ˄ʺ ˋˎ˄ʷʵˊʽʰ ˃ʶ ˁˊʾˋʹ ˋˍˇ ˉ˂ʺˊʶˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ 

 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ʃˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˋˍʱʵʽʰ ˈˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˂ˏˋʹ όˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼˏˊʽʰ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ όMaster Planύ ʺ ˍ˖˄ ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄Φ  

¶ ʅˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʇˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

мΦмΦоύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ς ʲˎʻˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ όʇˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мΦмΦпύΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ ˋˍʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ̄ ʶʵʾˇˎ όʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ύ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ 

ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰˁˍʽˁˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ό˂ʽ˃ʶ˄ʰˊ˔ʶʾˇΣ ʰ˂ʽʶʾˌΣ 

ˁʰˉʶˍʱ˄ʽˇˎˌ ˁΦʰΦύΦ ʃˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˁˎ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 



 

 
 

ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ 

ʶˍʺˋʽˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ɼˏˊʽʰ ɾʶ˂ʷˍʹ όˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌύ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʰ˂˂ʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˈˉˇˎ 

ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

¶ ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶˁˉˇ˄ʶʾˍʰʽ ˄ʷˇˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄ʶˁˍʱ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʹˊʶ˃ʾʰˌ ˋˍʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺˌΦ  

 

ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʲʺ˃ʰˍʰΥ  

1. ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ όˏ˕ˇˌΣ ˉʶˊʾˇʵˇˌΣ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌύ ˉˊˇˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍˇ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ  

2. ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ʺ ˁʰ˄˄ʱʲˇˎ ʲʰʻˎ˃ʶˍˊʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˉʽˋˍʱ ˍʹ ʲʰʻˎ˃ʶˍˊʾʰ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍʶˊʶʱ ˈˊʽʰ ό˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺύ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ όʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌύ ˉˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ʺ ˃ʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄Φ 

3. ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ˉˊˇˋˉʾˉˍˇ˄ˍˇˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎ˕˗˄ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΦ 

4. ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ όˏ˕ʹ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ύΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ˃ʶ 

ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʶˁˍʱ ˈˊʽʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˁʰ˒˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΦ ʆʰ 

ʰ˄ʶˁˍʱ ˈˊʽʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˍˊˈˉˇ ˒ˇˊˍˇʶˁ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

όˉΦ˔Φ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ʺ ʶˉʽʲʰˍʹʴˈύ ˈˉ˖ˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʷʴˁˎˊʶˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌΦ  

5. ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ 

ˋˍˇˎˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʶˁʶʾ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍʹˌ ʰ˄ʶˁˍʺˌΣ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 

ʆʰ ʲʺ˃ʰˍʰ н ʷ˖ˌ р ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʷˊʴ˖˄Φ 

 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʱʵˇˋʹˌ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˇ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ ʆˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Υ 

¶ ʃʶˊʾʻ˂ʰˋʹ 

¶ ɮ˄ʱˁ˂ʰˋʹ  



 

 
 

¶ ʄʺ˔˖ˋʹ 

¶ ɲʽʱʻ˂ʰˋʹ 

¶ ɸˊʰˏˋʹ ˂ˈʴ˖ ˊʺ˔˖ˋʹˌ 

¶ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˂ˈʴ˖ ˍˊʽʲʺˌ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ   

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ˎˉʶˊˉʺʵʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 

ʺκˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʱʻ˂ʰˋʹˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˂ˈʴ˖ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶʽ ˇ 

ɾʶ˂ʶˍʹˍʺˌ ˈˍʽ ʰˎˍʱ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʷˍˇˌ ˋˍʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺ ˍʹˌ 

˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˈˉˇˎ ˍˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽ ˍʹ ʴʷ˄ʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˂ˈʴ˖ ʵˊʱˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎΣ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Υ 

¶ ɱʷ˄ʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˂ˈʴ˖ ʵˊʱˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ 

¶ ɸˊʰˏˋʹ ˋˍʰ ʲʰʻʽʱ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΦ ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍˇ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʰˁˊʽˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ όˉΦ˔Φ ʴʷ˄ʶˋʹ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎΣ ʰˉˈˋʲʶˋʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶ˅ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˁΦʰΦύ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌΦ  

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎΦ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʽʰ 

˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶ˅ˈʵˇˎ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽΦ     

 

ɸʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˁʰʽ ɮ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˊˇˌ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ  

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ 

ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ˈˉ˖ˌ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 

ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

¶ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ όˏ˕ˇˌΣ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹύΣ  

¶ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ όˉΦ˔Φ ɾʅɸΣ ɾʃ ʺ ʱ˂˂ʹύ ˁʰʽ  

¶ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰ˄ʷ˃ˇˎύ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˂ˈʴ˖ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ  

ʅˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʇˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ 

ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʷ˄ˍʰ ˉˊˇˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ 

 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɼˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ɼ˂ʾ˃ʰˍˇˌ 

ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όʲʰʻʽʱ ˄ʶˊʱύ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 



 

 
 

ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʇˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 0ύ ʵʶ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍˇ ˃ʷˋˇ 

ʶˍʺˋʽˇ ˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʾˋʹ ʺ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ мл ʶˍ˗˄Σ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ  

όʰύ ʶˁˉˇ˄ʹʻˇˏ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʽˁʰ˄ʱ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʴʷ˄ʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ όˉΦ˔Φ ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰύΣ 

ʺ  

όʲύ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ̱ ʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰˌ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˉʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉ˄ˇʺˌΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ  όˏ˕ˇˌΣ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌΣ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌύ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ʰύ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍˇ ˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʶˌ ʲʱˋʶʽˌ 

ˁˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˎ˕˗˄ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ лΦр m ɹ ʽʰ 

ˁʱʻʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰ˄ʷ˃ˇˎΣ ʲύ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍˇ ˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʷ˔ʶʽ 

ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˕˗˄ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ʰ˄ʷ˃ˇˎ όBfύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰ˄ʷ˃ˇˎΦ  

ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ όˈˉˇˎ ˉΦ˔Φ ˇ ˂ʽ˃ʷ˄ʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 

˃ˎ˔ˈ ʶ˄ˈˌ ˁˈ˂ˉˇˎύ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ όˉΦ˔Φ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈύ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ 

ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ̒ ʱ˂ʰˋˋʰ όˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍʶˊʶʱ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ ˃ʷ˔ˊʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰΦ  

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʅˍʱʻ˃ʹˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʅˍʱʻ˃ʹˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ όˉΦ˔Φ ˂ˈʴ˖ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌύ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺ ˈˍʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʽ˃ʶ˄ˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍʽˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ʇˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 0. 

ɮ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁˈ ɼ˂ʾ˃ʰ  

ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ʹ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰ˄ʷ˃ˇˎΦ 

ʅʶ˄ʱˊʽʰ ˉˊˇˌ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʷ˄ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˊˇˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 

ˈˉˇˎ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ ˏ˕ˇˌΣ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌΣ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʵʽʱʵˇˋʹˌ όʴ˖˄ʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ 

ʲˇˊˊʱύ ˁʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʹκˇʽ ˋˍʱʻ˃ʹκ ʶˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ 

 

ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όDo Nothingύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Φ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ɼˏˊʽʰ ɾʶ˂ʷˍʹ όˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ 

ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌύ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʰ˂˂ʱ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ˉʰˊʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ̄ ˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 

ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ 



 

 
 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɳʽˋˈʵˇˎ 

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ όʶʱ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽύ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍˇ ˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʾˋʹˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎΦ  

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʲˎʻˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˁʱ˄˄ʰʲˇˌ ʺ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲˎʻˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ όʇˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

мΦмΦпύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ όʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽύ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʇˉˇˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ 0Φ ʆˇ 

˔˖ˊʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˋʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 

ˉˏˁ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍˊʽʲʺˌ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ όʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ 

˃ʶˍ˗ˉˇˎΣ ˉΦ˔Φ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˃ʷˍ˖ˉˇΣ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˉˊʰ˄ʺ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏˌ ˇʴˁˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʰˁˍʺ 

ˁˍ˂Φύ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ 

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ 

ɱʽʰ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰʻʽʱ ˄ʶˊʱ ʷ˖ˌ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ 

ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˏ˕ʹ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˈˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌΣ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ 

όˉˊˇˋˉʾˉˍˇˎˋʰˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʻʺˁʹˌύ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˏ˕ˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΦ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶˍʺˋʽˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όʺ ʵʽʰˁˇˉʺˌύ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ 

ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΦ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˌ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˏ˕ʹ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʶˁˍʱ 

ˈˊʽʰ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΦ  

 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ɲʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ 

ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ʹ ɼˏˊʽʰ ɾʶ˂ʷˍʹ όʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɽʽ˃ʷ˄ʰ όMaster Planύ ʺ ɾʶ˂ʷˍʹ 

ɽʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ύΣ ˈˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ όˉΦ˔Φ ˃ʺˁʹ ˁʰʽ ˉ˂ʱˍʹ ˋˍʷ˕ʹˌ 

ˁˎ˃ʰˍˇʻˊʰˎˋˍ˗˄Σ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˉˊʰ˄˗˄Σ ʲʱʻˇˌ ˋˍˇ˄ ˉˈʵʰ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁΦʰΦύΦ ɼʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ 

ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍˎˉʽˁ˗˄ ɻ ʽʰˍˇ˃˗˄ ˋʶ 

ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

 

ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ɲʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˃ʶ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ  

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺˌ 

ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ʰˎˍ˗˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄ʶˁˍʱ ˈˊʽʰΣ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʹˊʶ˃ʾʰˌ ˋˍʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ 

ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽΣ ˁʰˍʱ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ  



 

 
 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɳʽˋˈʵˇˎ 

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍˇ 

ˁˎ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʵ˗ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ όˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ς ̡ ˎʻˇ˃ʶˍˊʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʷˊʴ˖˄ύ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍˊʽʲʺˌ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ 

ˁʰˍΩ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʇˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 0. 

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ 

ɱʽʰ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰʻʽʱ ˄ʶˊʱ ʷ˖ˌ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ 

ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˏ˕ʹ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʶˍʺˋʽˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όʺ ʵʽʰˁˇˉʺˌύ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʻʷˋʹˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺΦ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˌ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ˏ˕ʹ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʶˁˍʱ 

ˈˊʽʰ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌ ˁʰˍΩ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ʇˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 0. 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˈˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌΣ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ 

όˉˊˇˋˉʾˉˍˇˎˋʰˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʻʺˁʹˌύ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˏ˕ˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ʻʷˋʹ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΦ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ̱ ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ʶˍʺˋʽˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όʺ ʵʽʰˁˇˉʺˌύ ʰ˄ʱ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹΦ  

 

ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ς ɰʷ˂ˍʽˋˍʹ ɲʽʱˍʰ˅ʹ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉˇˎ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʹˊʶ˃ʾʰˌ ˋˍˇ ʷˍˇˌΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ɲʽʰˍʰˊʰ˔ʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ 

ˍʹ˄ ɼˏˊʽʰ ɾʶ˂ʷˍʹΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˍʶ˂ʽˁ˗ˌ ʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋˁˇˉʽʱΦ  

 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ɮ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˂˒ʰʲʹˍʽˁʱ ʹ ˂ʾˋˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ 

ˍʶˏ˔ˇˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇˎˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌΣ ˍˇ˄ ˍʾˍ˂ˇ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ˁʰʽ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇκˉʶˊʽˇʵʽˁˈκˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏʻʹˁʰ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ 

˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽΦ 

  

ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ɹΦ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ɮʄɹɸɾɶʆɹɼʍɿ ʃʄʁʅʁɾʁɹʍʅɳʍɿ 

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁˎ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˋʶ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʰύ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶΣ ʲύ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΣ ˍʹˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʰ 



 

 
 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ όˉΦ˔Φ ˏ˕ˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌΣ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ύ ˁʰʽ ʴύ ʷʴ˔ˊ˖˃ʶˌ 

ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʽˋˇː˕˗˄ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ όˉ˔Φ ˏ˕ʹ 

ˁˏ˃ʰˍˇˌύΦ 

 

  



 

2 7 |  P a ge  
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